Seminarul 9 - DEC-1 Problema 1 Polarizarea automata a TEC-J Sa se determine valorile PSF-ului pentru TEC-J din fig 1 daca se cunosc IDSS=4mA si VP=-6V: Fig 1 Rezolvare: * TEC-J cu canal n lucreaza pentru VGS VG=0 (nu are loc cadere de tensiune pe RG) * ID circula prin RS si determina caderea de tensiune VS Adica tensiunea de polarizare se obtine de catre tranzistorul însusi (autonegativare) Pentru a determina ID se rezolva sistemul format din: * ecuatia de dispozitiv si * ecuatia de circuit Rezulta Prin rezolvarea ecuatiei de gradul 2 se obtin valorile: * ID1 este mai mare decât IDSS deci nu este o valoare corecta si nu se ia în seama; * Rezulta ca valoarea curentului de drena din PSF este ID2=2,24 mA * Valorile din PSF sunt: Obs: dintre cele 2 solutii ale ecuatiei de gradul 2 se alege aceea pentru care se îndeplineste relatia: În cazul problemei P1, pentru ID1 se obtine VGS1=-24,2V iar pentru ID2 se obtine VGS2=-1,52V Evident ca numai ID2 îndeplineste conditia de mai sus Problema 2 Polarizarea TEC-J cu divizor rezistiv În circuitul din fig 2, a se utilizeaza un TEC-J cu parametrii: IDSS=9mA si VP=-3V Sa se determine: a) PSF-ul tranzistorului; b) Amplificarea în tensiune a circuitului, Av a) b) Fig 2 Rezolvare: PSF-ul TEC-J se determina pe schema echivalenta de c c din fig 2, b a) de unde se obtine relatia Se alege acea valoare a curentului de drena, ID pentru care : * pentru * pentru si astfel rezulta * Tensiunea D-S este PSF-ul se caracterizeaza prin valorile: Obs Functionarea liniara are loc daca Deoarece VDS=2,01>1,49, TEC-J lucreaza în regiunea de saturatie si circuitul este un amplificator b) Schema echivalenta de semnal mic se prezinta în fig 3: Fig 3 Transconductanta (panta) tranzistorului se determina cu relatia: Amplificarea în tensiune se determina cu relatia: Pe ochiul de iesire (care contine Vo), rezistenta de sarcina (RD||RL) este parcursa de curentul gmVgs, sensul tensiunii fiind opus sensului curentului Rezulta: Curentul gmVgs curge si prin RS si pe ochiul de intrare (care contine Vin) se poate scrie relatia: Înlocuind Vgs în relatia tensiunii de iesire se obtine: Problema 3 Circuit hibrid TEC-J si TB Pentru montajul hibrid cascod din fig 4 sa se determine: a) PSF-urile tranzistoarelor b) amplificarea in tensiune, Av Se dau: pentru J1: IDSS=8mA, VP=-4V; pentru Q1: VBE=0,6V, ß=200 Fig 4 Rezolvare: J1 este cu autopolarizare si în conexiune sursa comuna deoarece semnalul se aplica în poarta si se culege din drena iar Q1 este polarizat cu divizor rezistiv în baza si în conexiune baza comuna, deoarce semnalul se aplica pe emitor si se culege din colector - ecuatia de circuit - ecuatia de dispozitiv Valorile curentului de drena sunt: Valoarea corecta este cea pentru care se verifica relatia: |VGS| (VGS-VP)=-2,44-(-4)=1,56V; Pentru J1: VDS=4,46V>1,56V * Q1 lucreaza ca amplificator daca PSF-ul se afla în RAN, adica pentru VCE>VBE; Pentru Q1: VCE=5,68V>0,6V Schema echivalenta de semnal mic se prezinta în fig 5: Fig 5 Teorema I Kirchhoff aplicata în emitorul lui Q2 (E) conduce la relatia: de unde dar si se obtine de unde Parametrii de semnal mic sunt: Amplificarea devine: unde Seminar DEC-1 Page 3 of 5 